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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

Tutoriel / aide mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

L'environnement de développement (IDE) MPLAB regroupe tous les outils nécessaires a la mise au point
d'une application avec un cceur de microcontroleur dsPIC, entre autres, de MICROCHIP :

— éditeur de texte interactif

— compilateur C (et assembleur)

— simulateur

— debugger si on dispose de I'équipement nécessaire
Ce document est un "tutorial" qui permet de démarrer un nouveau projet, le compiler et le simuler en
présentant les principal es commandes dans ces 3 phases de dével oppement.

1. Démarrer un nouveau projet
1. Project —» Project Wizard ...

Mrolaen i 531

. Welcomel

Thiz wizard helpz you create and configure a new MPLAE
project.

To continue, click Nest.

Rien de particulier dans cette

[ Suivants | [ Arinler ] [ Aide ] phase cliquer sur " Suivant"
2. Ecran suivant :
ErojectWazarnd \31
Step One: Eﬁ
Select a device /
o]
v

Choisir la cible dansla liste
£ Précédent ][ Suivant » ] [ Annuler ] [ Aide ] proposée.
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

3. Slection du langage de programmation :

]
&,

Frajden e

Step Two:
Select a language toolzuite

Active Toolsuite:

Toolzuite Contents

MPLAE C30 C Compiler [pic30-goc.exe)
MPLAB LINK30 Object Linker [pic30-d. exe)

LIRAN & rehivar Tnic 0. ar swvel

Location
C:5Program FileshMicrochiphPLAE C30%bintpic30-asz.exe

Browse. ..

Help! My Suite [zn't Listed! ] [] 5how all installed toolsuites

[<Erécédent ][ Sureant > ] [ Annuler ] [ Ajde ]

4. Nom et emplacement du projet :
%]

0
%

Frujzet i

Step Three:
M arne pour project

Froject Mame

b or_projet

Project Directany
0 Microchiphton_projet_MPLAB

< Précédent ][ Suivant ] [ Annuler ] [ Ajde ]

Choisir "Microchip C30
Toolsuite" dans"Active
Toolsuite"

Veérifier gue chaque outil
est bien localisé sur le
PC : cliquer chaque outil
et vérifier son
emplacement.

S ledossier n'existe pas
encore, il peut étre créé
dans cette étape. Le
placer dans le répertoire
D:\Microchip

Le nom du projet peut
étre différent de celui du
dossier.

Eviter de placer
plusieurs projets dans un
méme dossier.
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC
5. Ajouter lefichier "p30f2010.gld" dansle projet :

Frajden e

Step Four:
Add any exizting files bo your project

|:|24HJE§4I3F'ED pA0F201 0 gld | C:sProagram Fileshk

p24H.JE4GPE

p30010.gid

Remove

p30E201 0e.al

p30E2011.qid

p3ME2011e.al

p30E2012.qid

p30E201 2e.al

pA0E2020.91d |;|,I| |;|

pgg:;g;;g:ja Check the bax ta copy the file ta the

sl b IO project directory. Click the filename to
I;I @ edit the name of the local copy.

[<Erécédent ][ Sureant > ] [ Annuler ] [ Ajde ]

6. Résume des parametres du projet :

ai

Frojaen ey

. Summary

Click 'Finizh' to create the project with theze parameters.

Froject Parameters

Devicer  dsPIC3I0OF2010
Toolsuite:  Microchip C30 Taalzuite
File: D:AMicrochipton_projet_MPLAB M on_projet

& new workspace will be created, and the new project added
ki that wiork space.

< Précédent ]| Teminer | [ Annuler ] [ Aide ]

Cefichier texte informe
I'éditeur delien (linker)
du plan mémoire du
microcontroleur.

Lefichier setrouve dans
le dossier C:\Program
Files\Microchip\MPLAB
C30\support\gld

Cocher la case pour
copier cefichier dansle
dossier.

Cliquer sur "Terminer"
pour créer le projet
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC
7. L'environnement de dével oppement se présente alors de la fagon suivante :

¥l AL I 4(]

File Edit Wiew Project Debugger Programmer

Tools

Configure  Window  Help

| D | sl [ SHhw P |

= 3 Mon_projet.mcp
[ 5ource Files

[ Header Files

[ object Files

3 Library Files
|:—:|D Linker Scripts

|2 p3ofzo10.gd

(L3 other Files

[ Files ‘?l: S';.-'ml:u:uls|

Eglﬂ.

J Checksum: 0xd406

8. Maisil ne comporte encore aucun programme a traiter ! Pour cefaire, il faut créer un fichier source

d'extension ".c" a partir du menu "File" :

Edit “iew Project Debugger Programmer  Tc
Mew kM ol J
Add Mew File to Project. .. ?
Qpern. .. ChrlH0
Close
Save Zhrl+5
Save fs...

Save ol

Enregiztrer dans | =) Mon_projet_MPLAR

e * i @

Mu:unjrnjet.mcp
Mcunjrcujet.mcs
Mu:unjrcujet.mcw
=) p30fz010.qld

Mo du fichier ; | Mon_source.d

Enreqgistrer |

Type &l Files [7.)

<]

[ Annuler ]

Choisir un nom
significatif en rapport
avec le traitement
effectué par le
programme
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

9. On vient d'effectuer latachela plusfacile! Il reste a écrire et a mettre au point le programme.
Eﬁ S L E =

File Edit Wiew Projeck Debugger  Programmer Tools  Configure  Window  Help

O = ShE? oEB &5
] _1 :IU:'u"di:ru:hip'u".-ﬁuu_}.lfu_]a'!_J"a'iPL;".?_J'u'u'iuu_;uur:s.ﬁ a@ﬂ

T Ir |
= Ea Mon_projet.mcp®

[#]
= [C3 saures Files
Man_source.c
[Z3 Header Files
[Z3 Object Files
3 Libraty Files
=-IZ Linker Seripts
]

[C3 other Files

¢ Symhols

[=] p30fz010.qid
[ [:l Files

Note : on peut changer les paramétres de |'éditeur de texte (par exemple : lataille des caractéres ou la
numérotation des lignes) en ouvrant le menu contextuel par un clic droit.

10. Bits de configuration (menu : Configure — Configuration bits ...)

Chaque dsPIC comporte un certain nombre de bits de configuration : ils déterminent entre autres le type
d'horloge, I'activation du chien de garde, la protection mémoire etc.

Ces bits sont situés en mémoire flash et sont donc programmables. Toutefois, il est préférable de
reprendre la configuration reproduite ci-dessous qui est celle des puC utilisés en TP.

- EOnHEurati s

A=

FWM COutput Pin Reset

High-=side PWHM Output Polarity

Low-z2ide PUM Output Folarity

Comtn Channel

HEL 5 o Value Category Setting

Faoooo  C307v Clock 3witching and Monitor aw Disabled, HMon Disabled
Oscillator Source FPrimary O=zcillator
Primary Ozcillator Mode XT w/PLL 16X

Faoooz 003F Watchdoy Timer Dizahled
WDT Prescaler AL 1:51z2
WDT Prescaler B 1:16

Fs0o004 S7AZ Haster Clear Enable Enabled

Control with PORT/TRIS regs
Aetive High
Aetive High

FEOR Enable Enahled

Erown Out Voltage 2.7V

FPOR Timer Walue 16ms
F50004 0007 General Code Segmwent Code Protect Dizahled

zeneral Code Zedument Write Protect Disabled

Use PGC/ENUC and PGD/ENID

Horloge : quartz XT; Fcy=Fq*16/4 (soit 16MHz avec un quartzde 4 MH?2)
— Chiendegardeinhibé
— Mémoire non protégée
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

11. Sélection du simulateur :

' File  Edit

:
¢ Lapremiere étape delamiseau
point est toujours la simulation

View Project [EEals= | Programmer  Tools  Configure  Window  E
0= E | cIrID [ Select Tool Mone
Clear Memaory bk 1 MPLAE ICD 2
Z MPLAE ICE 4000
j | Run Fa
Arimat v 3 MPLAE S5IM
] nirmate
T . 4 MPLAE ICE 2000
||| = [ Mon_projet.my o F5 _
; . 5 PICkit 2
1 E||:| Source Files Step Into F7
h - Man_sau Step Ower Fa
E |:| Header Files Skep Cuk

12. Paramétrer le smulateur : "Debugger — Setting ..."

?](X]

Simulatonsetiings
| Ual 10 | Animation / Realime Updates | Limitations |
Oszc / Trace | Ereak Optionz | SCL Options |
Proceszor Frequency )
[drits:
{(*) MHz
[E4 | OKHz
() Hz

Trace Options

Animation # Realtime Updatez

dartl 10

Animate step time

| RO0 | MmEecs

Lirnitations

R ealtime watch

[*]:EEnable Fealime watch updates

|'| | 2100 mzecs

i ] i[ Annuler H Appliquer ]

[] Trace & [ ] BEreak on Trace Buffer Full
i ] i [ Annuler ] Appliquer
SimUSORSEHines ?][%]
| Osc / Trace [ Ereak Optionz (| SCL Options |

Choix de I'horloge : Fosc=64MHz

Cocher "Enable Realtime watch update” et
régler le paramétre a 100mS
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

2. Compilation

2.1 Processus de compilation

Le programmeur écrit son programme dans un ou plusieurs fichiers texte en utilisant le langage normalisé
"C" (lesfichiers"sources"). Cesfichiers ne peuvent pas étre programmes dans le uC cibletels quels: le
CPU de celui-ci ne connait que le code machine et ne comprend rien au texte des fichiers source.

Latéche du compilateur est de “traduire” ces fichiers source en code machine (fichier .hex), en utilisant
éventuellement des librairies de fonctions (mathematicues par exemple) fournies avec le compilateur.

#include

<stdio.h> 1 , . Bibliotheques
stdio.

Bibliotheques pré-compilees

Fichiers

- en C (texte N . fichiers ob'et)
main() " o ( ) d'inclusion ' ( :
{ puts(” Bonjour a - h 1 -
tous "); I »
) -
J | o
@ |
7 o
~ Editeur de lien LINKER
Préprocesseur Compilateur C
N ;,Tr en forme I-— ‘ N Ti'a?‘s'f-::wn‘:el i-:ztf }»_{)l Cen Lie (donne des adresses
N, fichier source C a Y un fichier objet (code L L
> fichier source . in fichier objet (code aux fonctions) tous les
partir de directives machine), les fonctions pré- fichiers obiets et crée un
#define, #include compiles sont déclarées IC mj' - "-)';’Jb S et cree un
dans les fichiers *.h fichier exécutable
Fichier '
source C P —
contenant ~~ < N
la fonction - A A
SRR Fichiers pour Programme
debug executable
Prog.cod Prog.hex
Proa.lst ( + Proa.err)

ROle du pré-processeur :

Le pré-processeur ou pré-compilateur réalise des mises en forme et des aménagements du texte d'un
fichier source, juste avant qu'il ne soit traité par le compilateur. Il existe un ensemble d'instructions
spécifiques appel ées dir ectives pour indiquer les opérations a effectuer durant cette étape.

Les deux directives | es plus courantes sont #define et #include.

#define correspond a une équivalence ex : #define pi 3.14 ou une définition de macro

Rélesdesfichiersd'inclusion :
Lesfichiersdinclusion ou d'en téte *.h (header) contiennent pour I'essentiel cing types d'informations :

* des définitions de nouveau type

* des définitions de structure

* des définitions de constantes
Lefichier d'inclusion p30f2010.h est particulierement important lorsgu’ on travaille en C sur ce micro-
controleur : il définit tous les registres internes du micro-contréleur dsPl C30F2010 de fagon trés détaillée
et permet d'éviter de nombreuses erreurs dans I'affectation de ces registres.
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC
Par exemple, pour mettre a 1 le bit 2 du PORTB (noté RB2), on peut écrire :
e PORT2 | = 0x0004;
e PORT2bits.RB2 = 1; On utiliseici lesdéclarations de "p30f2010.h"
La2° solution est bien plus slre.
2.2 Lancer la compilation

Vérifier avant tout la présence du fichier source (ici "Cligno_Leds.c") et du fichier "p30f2010.gld" dansla
fenétre du projet (ici "Mon_projet.mcw").

| IMPLABIDE VA0 La procédure est trés
File Edit “iew Project Debugger Programmer Tools  Configure  Window  Help simple: il suffit de

O = B ESEHhR? o= Check Cliquer sur "Make" ou
"Build All" !

—] I D:\Microchipibon dz:;rjjv IEligr
1 Trnrnrnygrrernngrarsras LES2actionsdonnent les
= [ Mon_projet.mcp = g mémes résultats. En fait
=[] Source Files 5 Make BUI|d all "Make" tient compte de
Cligno_Leds.c 4 TEw |adate desfichiers, ce
(L] Header Files S L que nefait pas "Build
[_1 Object Files 5 *FE Luteur All".
E]meths G %% Date :
= DLII’IkEI’SEI’IDtS 8 i e e ol ol e e el
[ p30f2010.91d =
£ Other Files 10 #include <p30£2010.h>
11
DF"ES @Ig 5':.-'I'|'ItIIZI|S 12 fﬁ****ﬁ******ﬁﬁﬁﬁﬁ*****
13 * Céahlage

En I'absence d'erreurs, |es messages sont les suivants :

Pt JJJ

Build | “ersion Control | Find in Files || MPLAB Sk

bake: The target "DiMicrochip\Mon_projet MFLABACligno_Leds.o" is out of date.

Executing: "CAFrogram Files\Microchip\WMFLAB C30binypic3l-goc.exe" -mopu=30F2010 -c-x c "Cligno_Le
Microchip MPLABE C30 License Manager Ver=zion w2.03 (Build Date Jun 27 2006).
Copyright (o) 2005 Microchip Technology Inc. All rights reserwved.

The MPLAE C30 license has expired.

picil-coff—col exe: warning: Options have been dizabled dus to expired licens
bake: The target "DAMicrochip\bdon_projet_tMFLAB\Won_projet.cof' is out of date.

Executing: "CAProgram Files\Microchip\MFLAE C30binkpic3l-goo.exe" A4, "DidicrochipiMon_projet_kE
Executing: "CAProgram Filesihicrachip\kFLAB C3Mhinypic30-hinzZhex exe" "Maon_projet cof" __
Loaded DiMicrochipg\bon_projet_tFLABWon_projet.cof.

BUILD SUCCEEDED: Sat Sep 02 22:17:04 2006

Lefichier de programmation est crée : il se nomme <Nom du projet>.hex .
Cefichier est également utilisé par le smulateur (avec quelques autres fichiers qui définissent les
symboles) pour permettre une simulation en suivant I'exécution du programme dans le source.

2.3 Corriger les erreurs de compilation

Personne n‘ajamais compilé une premiere fois un programme sans erreur ! Mais I'environnement
MPLAB facilite leur repérage et donc leur correction (la correction automatique n'existe pas encore !).

BTSélectronique — CREMMEL Marcel - Académie de Strasbourg Page 10/22




Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC
Exemple : on aplacé volontairement une erreur de syntaxe dans le source

= |

=g #odefine Fovy 4000000* 16,/ 4 A4 xtal = 4Mh=; PLL=16 —-> 16 MIP3 E‘

=7 B

28 l.."7f7f7f7f7fWﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

23 " Frogramine principal "

3|:| '.\".\".\".\".\".\".\'WTWTWTWTWTWTWTWTWTWTWTWH

31 int main (void)

32 i

33 A4 Initialisation des ports IS0 (ED1 en entrée au EesSet)

34 (3 TRISC=0x3FFF; £f RC14 et RC13 en sortie

35 TREISDhits. TRISDO= /¢ BDO=Test main en sSortie

36 ORTChits . RC13=0; A4 LED1 éteinte

37 POE its.RC14=0/ £4 LEDZ éteinte

38 A4 Intinlisatiofi Timer 1

= 0itput A A=)
Buid | ersion Contral | Find in Flles MF@TBG@
bake: The target "DiMicrgchipibMon_projet _MELABYCligno_Leds.o" is out of date.
Executing: "CAProgram Fles\Microchip\MFLAB binypic3l-gooexe" -mopu=30F2010 -c-x c "Cligno_Leds
Microchip MFLAE C Licens=e Manager Versqn w2.03 (Build Date Jun 27 20063
Copyright (o) 2006 Microchip Technology InoNAll rights reserved.

The MPLAE C30 ligense has expired.
picil—-coff—ccl  g&e: warning: Optionzs have besn dr
Cligno Ied=. c: An function "main':

Cligno ILeds.c: 6. error: svntax error before "PORTChits

Halting build an firgt failure as requested.
BUILD FAILED: Sat Sep 02 22:25:44 2006

Le message d'erretr dans la fenétre "Output” indique :

Cligno_Lfds.c: In function ‘'main’:

Cligno_Leds.c: 36 : error : syntax error before "PORTChits"
Laposition d¢/l'erreur est repérée dans le source par un "double-clic" (voir fleche ci-dessus). En fait
I'erreur esticl : le; manque.
La position indiquée est correcte car le compilateur ne tient pas compte des commentaires et sauts de
ligne.

bled duese to sxpired license
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3. Simulation

Le simulateur de MPLAB est trés complet et couvre la majorité des périphériques intégrés dans le uC.
Ses principal es spécifications sont :

BN

modes " run", " pasapas' et " pasapas' avitesseréglable

points d'arréts multiples
— fenétre de suivi de variables et registres ataux de rafraichissement réglable
— stimuli a affectation manuelle et programmée

simulation de I'UART via desfichiers" texte"
Il est prudent de vérifier que le simulateur supporte les périphériques utilisés dans le programme en

consultant |'aide : "Debugger / Setting” puis onglet "Limitations" et enfin clic sur "Details".
File Edit Wiew Project Debogger Programmer  Tools  Configure  Window  Help

7 |ml £ J Checksum: Dxe5h62

| Oszc / Trace | Ereak Options | SCL Options |
| Uatl 10 | Animation / Realtime Updates | Limitationsz
Device ||:IsF'II:3IIIF2EI1 0 |

MHat all perpherals have suppart far zimulation.
Some zerial [0 iz not simulated.
Click. 'Dretails' for additional infarmatian.

3=1E3

;8 & > A = )
b azquer Fage précédente  Page suivante Démarrage | rmprirner Help
Sommaire @|

Inde |Hechercher | Favaris| PIC24F/H
.

Entrez le mot clé & rechercher ;

dsPIC30F/33F

[5IM_30F2010 |

SIM_30F2010 e Gener: Debugger Programmer Tools Configure Window

SIM_30F2011 B ppr——— T

SIM_30F2012 « Suppol Select Tool

SIM_30F2020 Clear Memory 3 1MPLAB ICD 2

SIM_30F2021 e Mosep 2 MPLAB ICE 4000

SIM_30F 2022 Run P8, 3MPLAB SIM

SIM_30F2023 s PMores Animate 4 MPLAG ICE 2000

SIM_30F3011 el - 5 PICKE: 2

SIM_30F3012 ] : ==

Clkd 2MAC20O1 72 —

o PMD re ::ep gvter k8
Afficher 2P
Reset 2

Breakpoints... F2
— Activer lesimulateur : menu "Debugger / Select Tool / StopWatch
3. MPLAB SIM" —  stimulus Controler ¥
De nouvelles commandes sont disponibles dans le menu Sl Generator ,
"Debugger” —  Profie
Refresh PM
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3.1 Exemple de programme
Les possibilités du simulateur sont présentées avec un petit programme qui fait clignoter 2 leds.
Voici le source:

/********************************************************************

*ok Progranmme d' apprenti ssage C30 * ok
*oxx dsPI C30F2010 *oxk
*ok dignotenment de 2 | eds * ok
***  Auteur : CREMVEL Marcel *kx
***  Date : 04/09/2006 *oxk

********************************************************************/

#i ncl ude <p30f 2010. h>

/*****************************

* Cabl age *
kkkhkkhhkkkhkkhkkhhkkhkkhkkhhhkkhkkikkhhkkkhkkhkhkikkhkkhkkhkkk*k
Sorties :

LED1 sur RC13
LED2 sur RCl4
Entrée :
BP sur RD1
*/

/*****************************

* Constantes non neénorisées *

******************************/

#define Fcy 4000000* 16/ 4 /1l xtal = 4Wvhz; PLLx16 -> 16 MPS

/*****************************

* Progranmme princi pal *
******************************l
int main (void)

{
/1 Initialisation des ports I/O (RD1 en entrée au reset)

TRI SC=0x9FFF; // RCl14 et RC13 en sortie

PORTChi t s. RC13=0; /1l LEDl1 éteinte

PORTChi t s. RC14=0; /1l LED2 éteinte

/1 Intialisation Timer 1

T1CONbits. TCKPS=3; [/ Fcy pré-divisée par 256 (soit 62, 5kHz)
PR1=(2*Fcy/ 256)/10; // Période Timer 1 = 200n5

TMR1=0; /1 Raz du conpteur du Tiner 1
T1CONbi t s. TON=1; [l Timer 1 "ON'
while (1) /1 Boucle sans fin. 1 signifie vrai

while (!l FSObits. T1IF) {} // Attendre chargenent Tinmer 1
| FSObi ts. T1l F=0; /1 Raz indicateur pour période suivante
i f (PORTDbits.RD1) // Test du BP sur RD1

LATCbi ts. LATC137=1; // |Inverser LED1
LATCbits. LATC14 =0; // Eteindre LED2
}

el se

{
LATCbits. LATC13 =0; // Eteindre LED1
LATCbi ts. LATC147=1; // |Inverser LED2

}
}

}
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

3.2 Premiers essais

Compiler le programme (raccourci F10)

On peut observer le résultat en ouvrant la fenétre " Program Memory” (" View/ 3 Program Memory")

| Line | Address | Opcnde| Label | Disassembly
193 oiso FLOOOO main lnk #0x0

& D1sz
195 0184 881660 B Memory Usage Gauge =3

196 01ga ASRAZCEF

197 0188  ASCZCF

198 0184 201041

199  018C 784091

200  018E  B3C300 V|eW/Mem0ry u%ge gauge
z01 0190  70C000

z0z 019z E7E104

z03 0194 230040

z04

0196 g30310

—
—_— .r’J'J-‘J GRSy ;-‘JJJ'.JJ -' | j j ]

ngmn1Memnm DHaMemum
=035 019s8 AZE10S T otal: 4006 Total: 512
Z06 0194 BFCOS4 .
207 019cC FESOOO ze. b wi, wo ‘
208 O19E LEOOSS 1= il #35 . wil

Opeade Hex | Machine || Symbolic  PSY Mised | PSY Data |

On constate que la premiére instruction de lafonction "main” est placée al'adresse 0180h dans la
meémoire programme. Un "reset” fait démarrer le CPU al'adresse 0000h; le compilateur y place une
instruction de saut vers des fonctions d'initialisation du pointeur de pile et des variables (a partir de
I'adresse 0100h et jusqu'a 017Fh). Le CPU exécute lafonction "main” seulement aprés ces opérations.

Placer un point d'arrét sur la premiére ligne d'instructions de la fonction " main" : clic droit puis" Set
Breakpoint" (ou " double-clic" dansla partie grisée). Un B rouge apparait sur la ligne.

BTSélectronique — CREMMEL Marcel - Académie de Strasbourg

31 int main (void)

52 ¢

33 A Initialisation des ports IS0 (RD1 en entrée au rescst)
54 ta TRIZSC=0x9FFF: £/ RC14 et BC13 en sortie

35 TRIZDhits. TRISDO=0 // RDO=Test m=ain en sortie

=
Lancer le programme : clic sur "Run" (raccourci F9) : ‘ @ b & B £l

Le programme sarréte au point d'arrét, sur la 1° instruction du programme. En fait, avant d'en arriver
ace point, le uC adga exécuté un certain nombre de fonctions : initialisation du pointeur de pile, raz
des variables déclarées dans le programme (aucuneici), etc.

Fenétre de suivi de variables et registres : View / Watch

Pour placer un registre ou une varlable on peut la choisir dans les menus déroulants ou utiliser la
technlque "Dr

- .__J_JJ On peut chqsrtousle;
——— codes d'affichage possible :
Add SFR| TR _ hexa, binaire, ascii, etc. en
Addresslﬁynbul Name| WValue | Decimal+$———__ﬂin§£1__; | chquantaveclgtxnnon
Dzce TRISC Ox801E 52755 10000000 oooniiiio | droitsur cetteligne.
0zDz TRISD OxFFFE 65534 11111111 11111110
0z CE FORTC Ox 4000 16384 0ioooooo oooooooo | Lacouleur rouge des
0zD4 FORTD Ox0000 0 00000000 00000000 | valeursindique un
o010z FR1 Ox30D4 12500 00110000 11010100 | changement d'état depuis
0100 THE1 OxzZE92 10356 00101000 10010010 | o dernier rafraichissement.
|wiatch1 Watch2| watch 3| watch 4
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

Lancer le programme ("Run"): on observe |'évolution des registres pendant |'exécution du programme.
Note: les valeurs peuvent ére modifiées par un double-clic.

3.3 Commandes de base

B ™ ‘
e "Run" (raccourci F9) :‘ @ 0o &
la position actuelle du pointeur vert.

Le programme se lance a vitesse max a partir de

. [ ‘ e

e Pasapas(raccourcis: F7 et F8) : ‘ Il n'y apas de différence entre les 2
choix proposés avec ce programme simple (il n'y a pas d'appel de fonction).
Le pointeur vert indique laligne de la prochaine instruction a exécuter.

N LR 7 | A
e Animate: Il Sagit d'un "pas apas’ automatique. Le rythme peut étre
réglé dansle menu : "Debugger / Settings' sous |'onglet "Animation/realtime Updates' : parametre
"Animate step time" (par défaut a 500mS)

[

o wo 0@ e
e Reset (raccouci F6) : LeCPU est misazéro. Il est al'arrét et prét a
exécuter I'instruction a l'adresse 0000h. Pour aller au début de lafonction "main”, on recommande de
placer un point d'arrét sur la premiere ligne d'instructions, puis"Run".

e Halt (raccourci F5) : Eif . Arrét asynchrone du CPU alafin del'instruction
en cours.

o Pointd'arrét: Un"doubleclic' danslapartie grise a gauche de laligne place ou retire un point
darrét

3.4 Commandes et fonctions avancées
¢ Menu contextuel : Clic droit dans lefichier source

B ;A AClignopleds.c 1 o
= - B]X] _ Add Filter-in Trace
e int main (void) Balayer les lignes dont on veut
e ! analyser I'exécution.
32 ¢ Initialisation des ports 2 (RD1 en el | Leslignessélectionnéessont
33 TRIS 214 et RC13 - . L,
© | B =n 2 repérées par un petit carré.
54 FORT, | add Filter-in Trace | ED1
53 PORT| [Femave Al Filter Traces EDzZ .
Remove Filter Tr
S5 £ T Remove Filker Trace emo e = .ace
37 T1Co pré-divizée pal PE)UI‘ I:etII'Gf Qesllgne£ dela
Cl= PR1= Close Eriode Timer 1 = ; sélection "Filter Trace"
39 T1CC Remove Br aink drmer 1 FORT . ] - R
40 whil | pisaphereakpoint | Bucle sens tiE—T@H- GeSfIOI’I des poi ["ltS darrét _
41 { Disable All Breakpaints Un doubleclic dans lapartie
42 Eb/vm/ Enable All Breakpaints grise agauche de laligne place
bl 1F S Remaove All Breakpoints ou retire un point d'arrét
E¥) d/ if Sek PC at Cursor g O ST
45 O U GoTan, ~ "Run” et arrét au curseur
45 [ ¢/ Imverser LED1
47 [ /¢ Ereindre LEDz E5
i O ) L es autres commandes sont
40 O o1 peu ou pas utilisées en
50 O : simulation.
51 O Delete // Eteindre LED1
52 O /7 Inverser LEDZ
53 0 : Advanced 4
Ek ; Bookmarks 3
5“: ; Code Folding ¥
j | Text Mode k|
OO————guoooooo—  roperties.. I'—_
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

Lafonction "Filter Trace" est intéressante si on utilise I'analyseur logique : "View / Simulator Logic
Analyser". On choisit les lignes qui affectent les signaux a observer : I'analyseur mémorise alors les
instants pour lesquels ces sorties changent d'état et on obtient un chronogramme réaliste (voir
I'exemple plusloin).

e StopWatch : "Debugger / StopWatch
Cette fenétre permet de mesurer le temps d'exécution du programme.

—_—

SO aLEh ' ] i
L AL J -|J/Tempsrelatlf (encycleset en uS)

Temps depuis le début de "main”

gtiuction Cycles

Processor Frequency  [MHz ) E4.UEIDEIEI\

Raz du temps relatif
062500

Tempsrelatif = Temps total

Horloge Fosc (non modifiableici)

e Stimulus Controller : contréleur de stimuli : "Debugger / Stimulus Controller / New Scenario”
Cette fenétre permet d'affecter manuellement toutes les entrées du uC dans le but d'observer la
réaction du programme.

|: Sl Coppirall=p = [y l=ed| ‘__J |J]

Stirmuluz [SCL] File

Sélection de

I'entrée avec le

menu déroulant
Azpnchronouz Shmlus

Fire | Pin/ 3FR M Units | Camments / Message ChO.IX de

b St Low = Ection 1 I'action

» |RIM Set High Entrée de sélection 2 .

> |RDO Pulze High €90 s——BPStat Parametre

oo . éventuel de
> RE Toggle Entrée de test .
\ I'action
— Commentaire
libre
Cliquer pour
réaliser I'action
[ Save Scenaro ] [ Exit ] [ Help ]

Attention : les affectations ne sont effectives qu'en cours de simulation.
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

e Logic Analyser : "View / Simulator Logic Analyser"
Attention : il faut au préalable sélectionner les lignes "Filter-in Trace" dans e programme car

I'analyseur ne mémorise les états des signaux qu'aux instants d'exécution des instructions
correspondantes.

- Eoaje sl paay JJlel

Trigger Position Trigger PC = Time Baze Mode

Start (%) Center () End () Cyc Simple

J

T o /e ] eual /]
/

RD1 | Copifleiy= CiGiiz s J LjIl
\ \ / Ayvailable Signals Selected Signalls]
RCT3 | affigure Bus(s) | | RD1 Mowve U
| , [ Caffigure Busts | | ROT.
RC14

BNZ |
\ AN3 | rrra—
1 T T .ﬁ.Nd
IR T T ANS -
10000000, 200 | CLER
Chyl
Déclenchement de |'analyseur (®): N12
j " " CN3
au reset s " Clear o
alavaleur indiquée du\Pg e
Un clic sur " Now" copig
_I état actu,el du PC e ] [ o ] [ —
Position du déclenchenggnt ( )

Sélection des signaux ( )
Manipulation du chronogramme ()

3.5 Exemple

On vatraiter I'exemple de programme fourni au 8 3.1 pour se familiariser avec toutes ces fonctions.
Le programme a été compilé au début du 83.2 : tout est prét pour |a simulation.

Point d'arrét au début de "main" : double clic dansla partie grise sur laligne 33

32 4 Initialisation des ports IS0 (RD1 en entrée au reset)
33 @ TRISC=0x9FFF: df RCl4 et RC13 en sortie

34 FORTChits.RC13=0; A4 LED1 éteinte

35 FORTChits.RC14=0; A4 LEDZ éteinte

"Reset" puis"Run" : le programme s arréte au point d'arrét (voir 83.2 pour la fenétre" Watch")
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Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

33
34
33
36
37
35
39
40
41
32
43
44
45
46

A

O‘ TRISC=0x2FFF;

A4 RC14 et RZ13 en sortie

DD T it s DO =i fdTETT Stodinmta
m weich A=)
£dd SER| ACCA | [Add Symbal |__SP V|
bddress Symbol Name Value Decimal Binary
TRIZC 0=xEQ1E 11100000 00011110
0zoz TRISD OxFFFF 65535 1111113131 1111113111
OzZCE PORTC O=4000 16354 01000000 o0oogooo
0zD4 FORTD O=00oo0 O oooooood aooaoooo
oioz FE1 OxFFFF 65535 1111113131 1111113111
o100 THE1 0x15EC 561z 00010101 1ii01i00

| watch1 ‘Watch2| watch3| watch 4 |

On faisant un pas (F7 : lafleche verte descend d'une ligne), on constate que le registre TRISC ne
prend pas la valeur OxX9FFF. Ceci est d0 au fait que seuls les ports RC13, RC14 et RC15 sont
utilisés sur un dsPlC30F2010.
Veérification de la configuration desregistres

On place un point d'arrét juste avant la boucle sansfin :

39 THR1=0; A4 Raz du compteur du Timer 1

40 ) TicoMbits.TON=1; /¢ Timer 1 "on"

41 while (1) /¢ Boucle sans fin. 1 signifie wvrail

"Run" : le programme sarréte au point d'arrét et on vérifie |'état des registres :

39 TMR1=0; A/ Raz du compteur du Timer 1

40 B TicoNbits.TON=1; /¢ Timer 1 "OHT

41

R watch AR
43 addsFR] |acce [ [Add Symb] P V]

4.4

47
F1=]
13
S0
51

45 Address
15 TRI3C

Q202
DZCE
0204
10z
o100

Svmbol Name Value
OxS01E
TRIZD OxFFFF
FORTC D=00oo
FORTD D=00oo
FR1 Dx30D4
THE1 D=0ooo

Decimal

327985

65535 11111111
0 oooooooa
0 oooooooa
12500 00110000
0 ooodoooo

Einary

goo11110
11111111
aoooooon
aoooooon
11010100
aooooooo

S
53

|Watch 1 Watch 2| Wwatch 3| \wfatch 4|

Constatations : les affections prévues sont réalisées et on constate que RD1="0"

2. Vérification du positionnement del'indicateur T1IF du registre IFSO
Pour cela on place un point d'arrét juste apres le test de cet indicateur :

43

EESENE

45

while

| 1Fsopits.TiIF=0;

if

[ IF30bits.T1IF)

/S Test du EBFP

sur RD1

fy 44 Attendre chargement Timer 1
S Bag indicateur pour période suiwvante
{PORTDhits.RD1)

On relance le programme. On constate que le compteur TMR1 sincrémente dans la fenétre

"Watch". L'indicateur T1IF passe a"1" quand TMR1 atteint la valeur du registre PR1.

Quand c'est le cas, le programme passe a laligne du point d'arrét et il sarréte. On obtient :
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43
44
45
46
47
45
49
50
51
5z
53
54
55
56
57

while (!IF30bits.T1IF) {} // Attendre chargement Timer 1
o IF30hits.T1IF=0; // Raz indicateur pour période suivante

if (PORTDbits.RD1) // Test du BF sur RD1

i
B Watch

AERs|

AddSFR] acca [ _SP

L

Lddressz Symbol Name Value
TEISC 0=x801E

0ZDZ TRISD OxFFFF
0ZCE FORTC Qx0000
0z2D4 FORTD Qx0000
o10z FR1 0x30D4
o100 THER1 Ox30D4

Decimal

Einary

10000000
11111111
aoooooon
aoooooon
ao110000
ao1i10000

ooo11110
11111111
aoooooon
aoooooon
11010100
11010100

| Watch1 Watch2 | Watch 3 | Watch 4 |

Tout est conforme : TMR1=PR1. On peut supprimer |le dernier "breakpoint".
La prochaine instruction du programme met I'indicateur T1IF a"0". Il seraremisa”1" par le
"Timer 1" 200mS plustard (temps CPU).

BTSélectronique — CREMMEL Marcel - Académie de Strasbourg

Page 19/22




Aide-mémoire MPLAB C30 sur dsPIC

3. Mesuredelapérioded'allumage/ extinction d'une LED
Pour mesurer cette période, on place un nouveau point d'arrét sur laligne qui inverse I'état de la

LEDZ2:

S0 else

51 {

52 LATChits.LATC13 =0:; // Eteindre LED1
53 @ LATChits.LATC14%=1; // Inverser LEDZ
54 4

On relance le programme, le programme sarréte au "breakpoint".
On ouvre alors lafenétre " Stopwatch” ("Debugger / Stopwatch”) :

Stopwatch

Proceszar Frequency [ kHz ]

Instruction Cycles 0

Time [uSecs] 0.000000

S5 LATChits.LATC13 =0; // Eteindre LED1

oS3 @ LATChits.LATC14%=1; // Inverser LEDZ

54 y

59 :'_J'r-,np.-.-"f.!'[f_'ij \._J |J]
56

57

Tatal Simulated
3200073

200004562500

64.000000

Le compteu'r "Stopwatch" doit étre normalement a0. Si ce n'est pasle cas: clic sur "Zero
On relance le programme, le programme sarréte au méme point d'arrét :

SE LATChits.LATC13 =0; // Eteindre LEDL

o3 9 LATCkhits.LATC14"=1; // Inwverser LEDZ

54 4

= S Topwatch .__J |J]

56

57

Stopwatch Tatal Simulated

Instrution Cycles 3200250 6400323
Time  [m3ecs 200.015625 400020188
Proceszor Frequency [ kHz ) E4. 000000

Letemps réellement écoulé est un peu plus grand que 200mS : c'est conforme pour un

clignotement de LED.

En relancant le programme, on mesure de la méme facon la durée d'extinction de la LED.

4. Simuler I'entrée RD1

L'entrée RD1 agit sur le déroulement du programme. Cela va étre vérifié dans cette étape.

Pour agir sur RD1 pendant |e déroulement du programme, on ouvre lafenétre " Stimulus

Controller" : "Debugger / Stimulus Controller / New Scenario”.

On place 2 lignes RD1 comme décrit au 83.4 : une qui affecte RD1 a"0", l'autrea"1" :
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|: Sl s Copiipall=y = [Lleyel=ed| J |J1

Stirmuluz [SCL] File
Agynchronous Shmuluz
Fire |PFin/SFR | Action Width | Units | Comments ¢ Mezzage
> |RD1 Set Low
> |RD1 SetHigh v
[ Save Scenario ] [ E xit ] [ Help ]

Retirer tous les points d'arrét et relancer le programme.
On observe dorsle PORTC dans lafenétre "Watch" :
— s RD1=0(clicsur "Fire"), savaleur doit basculer entre les valeurs 0x0000
(RC14=LED2="0") et 0x4000 (RC14=LED2="1")
— s RD1=1((clicsur"Fire"), savaleur doit basculer entre les valeurs 0x0000
(RC13=LED1="0") et 0x2000 (RC13=LED1="1")

5. Chronogramme complet :

L'analyseur logique permet d'obtenir par simulation un chronogramme de fonctionnement typique.
Pour celail faut commencer par sélectionner leslignes "Filter-in Trace" (voir menu contextuel au
83.4). L'analyseur logique ne prend en compte que les lignes ayant I'attribut "Filter-in Trace",
repérées par un petit carré a gauche.

45 0 —
17 O

45 [
49 1
S0 el=e
51 i

5z O

53 O
54 3

Remove All Filker Traces
Remove Filker Trace

LATChits.LATC1S =0;: // E  Close

. Al
LATChits . LATC14"=1; // 1 Set Breakpaint

Breakpoinks 4

Ceslignes ont été choisies car ce sont les seules qui affectent les sorties RC13 et RC14.
On ouvre alors I'analyseur logique : "View / Simulator Logic Analyser" et on le parametre comme
décrit au §83.4

Onretire dorstous les points d'arrét, on fait un "reset” et on lance le programme. On agit sur RD1
viale "Stimulus Controller" (plusieursmisesa™"1" et a"0"). On arréte le programme au bout de
guel ques secondes.
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On obtient alors le résultat suivant :

Le résultat est conforme.

- | SOy TR e Jhﬂa#

Trigger Pozition Trigger PC = Time Baze. mMode

Start (%) Center () End ) Cy D Simple

R
RO
RC13 316512357
RC14
T T T I T T T T I T T T T I T T T T I T T T T I
10000000.0 20000000.0 A0000000.0 40000000.0 S0000000.0

L es curseurs permettent d'évaluer le nombre de cycles entre 2 changements d'état : 3151237
cycles. Avec une horloge Fcy de 16MHz, cela correspond a une durée de 197mS : CQFD.

Note: I'entrée RD1 semble changer d'état en méme temps que RC13. Ce n'est pas vrai dans le cas
réd | En fait, I'état de I'entrée RD1 n'est prise en compte par |'analyseur qu'aux moments des
executions des lignes de programme d'attribut "Filter-in Trace" (celles qui ont un "carré"), c'est a
dire aux moments des affectations de RC13 et RC14.

Raccour cis clavier

Debugger Menu Toolbar Buttons Hot Key

Run I F9

Halt F5
Animate bE

Step Into ] F7

Step Over o F8
Step Out Of 0O

Reset El F6
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